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Wochenbericht Nr.

Vom bis -
Tag | Durchgefiihrte Arbeiten Std. einz. | Std.
. ges.
Mo |Fihrung durch den Betrieb 2
Informieren  Uber Apparate und Anlagen der
Membrantechnik 6 8
Di |Einfihrung in die Inbetriebnahme von Anlagen 3

Kennenlernen  einer  Umkehrosmose-Anlage  und
Durchfiihrung des ersten Probelaufes dieser Anlage zur
Ermittlung méglicher Leckagen S 8
Mi |Probelauf der Anlage mit salzhaltigen Wasser und
Uberprﬁfen der einzelnen Drlcke, Volumenstrébme und

der Leitfahigkeiten von Feed, Permeat sowie Konzentrat 8 8
Do |Anfahrt zum Installationsort der RO-Anlage 3

Besichtigung der  Papierfabrik, von der das

aufzubereitende Prozesswasser stammt 2

Vorbereitung und Organisation der Analyse des

Rohwassers 4 - 8
Fr |Durchfihrung der Probenahme und sofortige Messung

von Temperatur und Leitféhigkeit 2

Festlegen der Sollwerte und Uberpriifung der Steuerung

der Anlage 6 8
| Wochenstunden insgesamt: 40

Arbeitsbericht: Inbetriebnahme einer Umkehrosmose-Anlage

Bei dieser Umkehrosmose-Anlage (auch RO-Aniage fiir Reverse Osmosis genannt),
die das Prozesswasser einer Papierfabrik aufbereiten soll, handelt es sich um eine
Niederdruck-Anlage, da der zu Uberwindende osmotische Druck des Rohwassers bei
2 bis 3 bar liegt.

Zunachst macht man sich mit der Anlage vertraut, indem anhand des
Flussdiagramms (siehe Zeichnung im Anschiuss) die einzelnen Volumenstréme und
ihre Rohre, sowie samtliche Ventile und Messgeréate verfolgt werden. Somit wird
gleichzeitig das voriiegende Flussdiagramm Uberpriift und gegebenenfalls auf den
neuesten Stand gebracht. Nun werden die Einstellungen fir die einzelnen Elemente

wie zum Beispiel die Regelventile, Messumformer, Filter und den Frequenzumrichter




der Pumpen vorgenommen und auBerdem die Sollwerte im Bedienungsprogramm
festgelegt. |
Zunachst wird nun die Anlage entltftet und die Rohren-mit Wasser geﬁ]llf. Hierzu
sind alle Ventile zu offnen und die Pumpen nacheinander langsam zu starten.

Beim sich anschlieBenden ersten Probelauf der Anlage mit reinem Wasser und bei
zunéchst geringem und dann leicht steigendem Druck werden die Undichtigkeiten im
System sichtbar und kénnen sofort behoben werden. Bei diesem Probelauf wird .
gleich die Regelung des Steuerungsprogramms Uberprift und gegebenenfalls
angepasst. Zum Beispiel ist das Programm so gestaltet, dass insgesamt drei
verschiedene Modi existieren: der Filtrationsmodus, der Spllmodus und der
Reinigungsmodus.  Beim Anfahren der Anlage wird der Feed- und
Permeatvolumenstrom solange durch Hochfahren der Pumpen gesteigert bis- die
Ausbeute ihren Sollwert erreicht hat. Hierbei wird der sich aufbauende Druck
kontrolliert und Uber die Regelventile gesteuert bis der normale Filtrationsmodus
erreicht ist. Eine Spllung wird nach einer gewissen Zeitspanne automatisch
eingeleitet, wobei die Membranmodule zunachst mit Rohwasser und anschlieBend
mit Permeat gesplit werden. Eine solche Spulung wird. auch beim Herunterfahren
der Anlage durchgefihrt. Der Reinigungsmodus und sein genauer Ablauf wird im
Wochenbericht Nr.5 beschrieben. Des weiteren wird bei diesem Probelauf das
vFunktionieren der einzelnen Messgerdte und Einrichtungen wie zum Beispiel der
Schwimmschalter in den Tanks sowie die Fehiermeldungen und Alarme der
Steuerung getestet. Beispielsweise soll durch den obersten Schwimmschalter in
einem Tank zur Vermeidung des Uberlaufens die Anlage abgeschaltet und der
entsprechend Fehler gemeldet werden.

Beim zweiten Probelauf wird nun als Feed mit Salz versetztes Wasser verwendet,
wodurch mittels Leitfahigkeitsmessungen des Permeats und Kontrollieren der
Volumenstrdme das Funktionieren der einzelnen Bldécke bzw. Module Gberprift
werden kann. Beispielweise kann die Undichtigkeit eines Moduls durch einen hohen
Permeatvolumenstrom und eine hohe Leitfahigkeit angezeigt werden. ..

Im Anschiuss hieran wird die Anlage vor Ort mit den Verbindungen zum Rohwasser
und den Permeat- und - Konzentratanschliissen sowier der Vorfiltration (ein
sogenanntes SWECO-System) installiert. _

Zunachst wird diese Vorfiltration in Betrieb genommen und auf einwandfreies

Funktionieren getestet. Im Anschluss daran kann die eigentliche Anlage in Betrieb




genommen werden. Dies erfolgt zunachst bei geringer Ausbeute, d.h. geringem
Permeatvolumenstrom. Anhand des sich einstellenden Druckverlust kann auch der
maximal mogliche zu behandelnde Feedvolumenstrom abgeschatzt werden.
Entgegen des Scalings, der Ablagerung von Anorganik durch Konzentrations-
polarisation an der Membran wird ein Flockungémittel in diesem Fall Hypersperse
zudosiert. Die bendtigte Menge und das geeignete Mittel wird anhand einer Analyse
des Rohwassers auf lonen, wie zum Beispiel Eisen-, Aluminium, Strontium, Barium,
Sulfate und die Harte getroffen. Einen guten Hinweis auf Scaling bietet auch der
Konzentrationsfaktor, der das Verhaltnis vom Konzentrat- zum Feedvolumenstrom
darstelit .und aus der Ausbeute berechnet wird. Ist nun die Leitfahigkeit des
Konzentrat groBer als jene des Feeds multipliziert mit dem Konzentrationsfaktor
besteht die Gefahr des Scalings (siehe hierzu auch Bericht Nr. 6).

Nach dem Starten der Anlage werden in der ersten Zeit sehr oft die wichtigsten
Daten, wie Volumenstrome, Druck, Leitfahigkeit und Temperatur und gesamte
Betriebszeit, sowie gesamte Feed- und Permeatmenge kontrolliert und protokolliert.
Bei einem stabilen Lauf der Anlage, d.h. keinen auftretenden Problemen, kann die
'Anlage auch Uber Nacht weiterlaufen. Anhand des Druckveriaufs lassen sich die
positiveh Auswirkungen einer regelméBigen automatischen Spliung erkennen und
ebenso der Zeitpunkt einer chemische Reinigung. Des weiteren ist der
Reinigungserfolg und das Zusetzen der Membrankissen (zum Beispiel bedingt durch
Fasemn aus dem Prozesswasser der Papierfabrik, die durch die Vorfiltration nicht
abgetrennt-werden) zu beobachten sowie die optimale Reinigungsdauer und deren

Abstande festzulegen.




